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@ Anordnung zur Sensierung eines Frontaufpralls bei einem Fahrzeug 

@ Es wird eine Anordnung zur Sensierung eines Frontal- 
aufpralls bei einem Fahrzeug vorgeschtagen, bei dem als 
Plausibilitatssensor wenigstens ein Upfronl-Sensor ver- 
wendet wird« der ein Plauslbilitatssignal fiir einen im 
Steuergerat angeordneten Aufprallsensor liefert. Der Up- 
front-Sensor ist ein Beschleunigungssensor von dem so- 
wohi das Beschleunigungssignal als auch das davon ab- 
geleitete Geschwindigkeitssignal fur die Plausibilisierung 
untersucht wird. Die Ergebnisse dieser Untersuchung 
werden ODER-verknupft, um ein Plauslbilitatssignal zu er- 
zeugen. In einer Weiterbildung ist vorgesehen, das Plau- 
Sibil itatssignal fiir eine vorgegebene Zeit im Steuergerat 
zwischenzuspeichern. Dies ist insbesondere bei einer Zer- 
storung des Upfront-Sensors fur eine erhdhte Sicherheit 
von Interesse. 
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Bescbreibung 

Stand derlbchnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zur 
Sensierung eines Frontaufpralls bei einem Fahrzeug mitden 
Mcrkmalcn dcs unabhangigcn Patcntanspruchs. 
[0002] Es ist bereits aus der Offenlegungsschrift 
GB 22 93 681 A bekannl, einen Upfront-Sensor zur Plausi- 
bilisierung der Ausloseentscheidung des zentralen Steuerge- 
T'its fUr RUckhaltesysteme zu verwenden. 
[0003] Aus WO 97/48582 A 1 ist eine Anordnung zur Sen- 
sierung eines Frontaufpralls bekannt. Dabei ist ein AufpralN 
sensor in einem Steuergerat untergebracht und ein weiterer 
Aufprallsensor in der Fahrzeugfront als Upfrontsensor ange- 
ordnet. Dieser Upfrontsensor wird als Plausibilitatssensor 
fur den Aufprallsensor im Steuergerat verwendet. Aus 
DE 42 02 460 Al gehi eine Anordnung hervor, bei der ein 
Beschleunigungssignal mit einem Geschwindigkeitssignal 
eines Beschleunigungssensors Oder - verkniipft wird. Aus 
Dni97 40 0l9Al ist bekannt, ein Plausibilitatssignal fur 
eine vorgegebene Zeit zwischenzuspeichem. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die erfindungsgemaBe Anordnung zur Sensierung 
eines Frontaufpralls bei einem Fahrzeug hat demgegeniiber 
den Vorteil, daB eine logische ODER-Verkniipfung eines 
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitssignals des Up- 
front-Sensors zur Plausibilisierung einer AuslSseeritschei- 
dung, die im zentralen Steuergerat getroffen wird, durchge- 
fiihrt wird. Diese ODER-Verkniipfung fiihrt zu einer hohe- 
ren Zuverlassigkeitder Plausibilitatsentscheidung. Bei lang- 
samen Frontal-Crashes und weichen Crashes unterstiitzt das 
integrierte Upfront-Signal, also die Geschwindigkeit, die 
Ausl5sung durch den Ausloseralgorithmus. Das heiBt bei 
diesen Crashes existiert eine unterste Upfront-Integrator- 
schwelle fiir den Gurtslraffer, die zeitgleich oder vor der 
Ausloseentscheidung durch das Zentralgerat iiberschritten 
wird. Diese Schwelle oder eine knapp darunter liegende 
kann fiir die Plaasibilitat verwendet werden. Die Funktion 
dieser Plausibiliiaisschwelle ist durch den Upfront-Algo- 
rithmus gewahrleistet. Die zweite Upfront-Plausibilitats- 
schwelle, welche sich auf das Beschleunigungssignal be- 
zieht, benoligl man fiir schnelle, harte Crashes, welche uber 
das zenuale Steuergerat schon zu einem Zeitpunkt auslosen. 
zu dem der Upfront-Sensor noch nicht getroffen wurde und 
somit keinen zufriedenstellenden Integratorstand erreicht 
hat. Durch den Aufprall sind im Upfront-Sensor zu dieser 
Zeit jedoch schon starke Beschleunigungs-Schwingungsim- 
pulse zu sehen, welche sich fiir eine Plausibilitat verwenden 
lassen. Damit wird durch die logische ODER-Verkniipfung 
erreicht, daB beide Falle, ein langsamer Frontal-Crash und 
ein barter Frontal-Crash durch den Plausibilitatssensor als 
ausloserelevani erkannt werden. Dies fiihrt zu einer hoheren 
Sicherheit des gesamten Riickhaltesystems. 
[0005] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch ange- 
gebenen Anordnung zur Sensierung eines Frontalaufpralls 
bei einem Fahrzeug moglich, 

[0006] Besonders vorteilhaft ist, daB das Plausibilitatssi- 
gnal, das das Ergebnis der Beschleunigung oder Geschwin- 
digkeit, verglichen mil den jeweiligen Schwellen isi, fiir 
eine gewisse Zeit zwischengespeichert wird, urn auch bei ei- 
nem kurzfristigen Ausfall des Upfront-Sensors noch zur 
VerfUgung zu stehen. Auch dies ermoglicht eine hohere Si- 
cherheit, auch wenn der Upfront-Sensor beispielsweise bei 



einem Frontal-Crash bereits zerstort wurde. 
[0007] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, daB das Steuer- 
gerat bei einem Signal des wenigstens einen Aufprallsensors 
im Steuergerat selbst unterhalb einer vorgegebenen 

5 Schwelle die Auslosung der Riickhaltemittel hemmt. Dies 
trifft insbesondere fiir die Rauschschwelle zu, das heiBt, 
wenn das Signal dcs Aufprallsensors im Steuergerat so klcin 
ist, daB es sich noch im Rauschen befindet, wird auf eine 
Auslosung der Riickhaltemittel verzichlet. 

10 [0008] Wenn jedoch das Signal des Aufprallsensors im 
Steuergerat Uber der Rauschschwelle liegl und das zwi- 
schengespeicherte Plausibilitatssignal iiber der jeweiligen 
Plausibilisierungsschwelle liegt, dann ist das Steuergerat 
prinzipiell ausldsebereit und eine vom Algorithmus gefor- 

15 derte Ausldseentscheidung wird nicht unterdnickt, sondem 
fiihrt zu einer Auslosung der RtickhaltemitteL 

Zeichnung 

20 [0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
scbreibung naher erlautert. Es zeigt 
[0010] Fig. 1 eine Ansicht wo die Aufprallsensoren ange- 
ordnet sind, 

2S [0011] Fig. 2 ein erstes Blockschaltbild der erfindungsge- 

maBen Anordnung, 

[0012] Fig. 3 ein Beschleunigungs-Zeit-Diagramm, 
[0013] Fig. 4 ein Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm und 
[0014] Fig. 5 ein Blockschaltbild zur Ermittlung des Plau- 
30 sibilit^tssignals. 

Bescbreibung 

[0015] Im Allgemeinen wird, um die Sicherheit einer 

35 Ausloseentscheidung eines Airbag-Steuergerats zu erhohen, 
neben dem Beschleunigungssensor im Steuergerat ein wei- 
terer Plausibilitatssensor eingesetzt. Dieser Plausibilitats- 
sensor kann im Steuergerat aber auch dezenU'al beispiels- 
weise als Upfroni-Sensor verwendet werden, Dabei sind 

40 auch entsprechende Kombinationen moglich. Als Beschleu- 
nigungssensoren werden bier piezoelektrische Sensoren 
bzw. nukromechanische Halbleitersensoren eingesetzt. Es 
sind jedoch noch weitere Sensortypen moglich. 
[0016] ErfindungsgemaB wird nun eine Anordnung zur 

45 Sensierung eines. Frontalaufpralles vorgeschlagen, bei dem 
das Plausibilitatssignal durch einen Upfront-Sensor erzeugt 
wird. Das Plausibilitatssignal wird in Abhangigkeit vom Be- 
schleunigungssignal und dem Geschwindigkeitssignal, also 
dem integrierten Beschleunigungssignal, erzeugt. Dabei 

50 wird eine logische ODER-Verkniipfung der Vergleiche des 
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitssignal mit den je- 
weiligen Schwellen durchgefiihrt. In einer Weiterbildung ist 
vorgesehen, daB das Plausibilitatssignal, also das Ergebnis 
der ODER-Verkniipfung, fiir cine gewisse Zeit zwischenge- 

SS speichert wird, beispielsweise 10 ms, um auch bei einem 
Ausfall des Plausibilitatssensors, beispielsweise durch Zer- 
storung bei einem Frontalaufprall, noch fiir eine gewisse 
2^it ein Plausibilitatssignal bereitzustellen. Weiterhin wird 
iiberpriift, ob das Signal des im Steuergerat angeordneten 

60 Aufprallsensors, also auch des Beschleunigungssensors, un- 
terhalb der Rauschschwelle liegt. Ist das der Fall, dann wird 
der Auslosealgorithmus nicht gestartet und somit eine Aus- 
lOsung der Riickhaltemittel gehemmi. Der Auslosealgorith- 
mus wird jedoch gestartet, sofern dieses Signal iiber der 

65 Rauschschwelle liegt. Ist dazu noch das aktuelle Plausibili- 
tatssignal Oder das zwischengespeicherte Plausibilitatssi- 
gnal vorhanden, ist das Steuergerat ausldsebereit. Bei einer 
Ausloseentscheidung durch den Algorithmus komnU es zu 



Db lUi 38 764 (J 1 



einer Auslosung der Ruckhaltemittel. 
[0017] Der Bcgriff Aufprallsensor wird hier als Oberbe- 
griff venvendet, wahrend Upfrontsensor einen Aufprallsen- 
sor in der Fahrzeugfront in der Regel in der Knautschzone 
bezeichnet. Im aUgemeinen werden als Aufprallsensoren 5 
Beschleunigungssensoren verwendet. Es sind jedoch auch 
Dchnungsscnsorcn, Druck- und Tcmpcraturscnsorcn mog- 
lich. 

[0018] Fig. 1 zeigt in einer tJbersicht wo der im Steuerge- 
rat angeordnete Beschleunigungssensor und der Upfront- lO 
Sensor in einem Fahrzeug angeordnet sind. Bin Upfront- 
Sensor 1 sensiert Bescbleunigungen in X-Richtung, also 
hier in Liingsrichtung des Fahrzeugs. Im Sieueigerat ist je- 
doch eine Beschleunigungssensoranordnung zur Aufprall- 
detektion angeordnet, die Bescbleunigungen sowohl in X- 15 
Richtung als auch in Y-Richtung, also in Fahrzeugquerrich- 
tung ermittelt. Damit sind dann auch Seitenau^ralle er- 
kennbar. Der Upfront-Sensor 1 ist an geeigneten Stellen im 
Fahrzeug anzuordnen. Dafiir eignen sich beispielsweise der 
Kiihlertrager oder der MoiorhaubenschloBtrager. 20 
[0019] Fig. 2 zeigt als Dlockschaltbild eine erfindungsge- 
maBe Anordnung. Die Anordnung weist den Upfront-Sen- 
sor 1, ein Sieuergerai 4 mil der Beschleunigungssensoran- 
ordnung 2 und mit einem Prozessor 3 sowie einer Verbin- 
dung zu RUckhaltemiiteln 5 auf. 2S 
[0020] Der Upfront-Sensor 1 ist uber eine Leitung, bei- 
spielsweise uber eine solche Leitung, Uber die er auch seine 
Energie erhalt, mit dem Prozessor 3 verbunden. Damit ist 
dann eine Power-Line-Kommunikation moglich. Das heifit, 
die zu dem Sensor 1 Ubertragene Energie wird fUr die Sen- 30 
sordaten moduliert. 

[00211 Am zweiten Dateneingang des Prozessors 3 ist die 
Beschleunigungssensoranordnung 2 angeschlossen. Uber 
einen Datenausgang ist der Prozessor 3 mit Ruckhaltemit- 
teln 5, also Gurtstraffern und Airbags verbunden. Die Ruck- 35 
haltemittel 5 weisen dazu Ziindkreise auf, um diese Ruck- 
haltemittel 5 bei einem erkannten Crash auszul5sen. Die 
Sensoren 1 und 2 weisen eine Signalverarbeitung auf, die 
die Beschleunigungssignale verstarkt und digitalisiert. Der 
Prozessor 3 rechnet dann in Abhangigkeit von den Aufprall- 40 
sensoren 1 und 2 gesendeten Signalen einen Auslosealgo- 
rithmus, um zu ermitteln, ob die Ruckhaltemittel 5 zu zun- 
den sind. Diesem Auslosealgorithmus konnen feste Schwel- 
len fiir die Sensorsignale und/oder auch adaptiv berechnele 
Schwellen verwendet werden, Durch die Verwendung des 45 
Beschleunigungs- und des Geschwindigkeitsignals ist es 
moglich, weiche und harte Crashes zu erkennen. Bei wei- 
chen Crashes ist es mdglicherweise nur notwendig, einen 
Gurtstraffer zu zUnden, wahrend bei harten Crashes im Prin- 
zip auch Airbags gegebenenfalls zu ziinden sind. Die An- 50 
steuerung der Ruckhaltemittel 5 ist weiterhin in Abhangig- 
keit von einer Personenerkennung durchzufiihren. Das 
heiBt, es muB auch erkannt werden, ob Personen sich auf je- 
weiligen Fahrzeugs itzen befinden und ob fiir diese Personen 
Ruckhaltemittel zu ziinden sind, ohne sie zu gefahrden. 55 
[0022] Fig. 3 zeigt ein Beschleunigungs-Zeit-Diagramm 
eines Beschleunigungssignals, das vom Upfront-Sensor 1 
geliefert wird. Der Upfront-Sensor 1, von dem auch mehrere 
angeordnet sein konnen, liefert ein Beschleunigungssignal 
7, das mit einer vorgegebenen Schwelle 6 verglichen wird. 60 
Zum Zeitpunkt 8 uberschreitet das Signal 7 die Beschleuni- 
gungsschwelle 6. 

[0023] Zu diesem Zeitpunkt wird hier ein barter Crash er- 
kannt und ein entsprechendes Plausibilitatssignal ist an den 
Prozessor 3 zu ubertragen oder der Prozessor 3 ermittelt aus 65 
dem ubertiagenen Beschleunigungssignal 7, daB die Plausi- 
bilitatsbedingungen fur harte Crashes erfullt wurden. Damit 
ergeben sich die Alternativen, daB der Beschleunigungssen- 



sor 1 nur Sensordaten an den Prozessor 3 ubertragt oder 
schon das ausgewertete Plausibilitatssignal. Das ausgewer- 
tete Plausibilitatssignal sagt aus, ob zumindest eine 
Schwelle, Beschleunigung und Geschwindigkeit, von dem 
Upfrontsensorsignal uberschritten wurde. 
[0024] Fig. 4 zeigt ein Geschwindigkeils-Zeit-Diagramm, 
in dem das intcgricrtc Beschleunigungssignal, also das Gc- 
schwindigkeilssignal mit der Schwelle 10 verglichen wird. 
Zum Zeitpunkt 11 wird auf die ErfuUung der Plausibilitats- 
bedingung erkannt, also Uegt ein weicher Crash vor. Auch 
dies wird eniweder durch den Prozessor 3 oder eine enlspre- 
chende Elektronik im Sensor 1 ermittelt. 
[0025] Fig. 5 zeigt nun wie die Signalverarbeitung auf 
Blockschaltbildebene beziiglich der Plausibilitatssignale ab- 
lauft. Im Block 12 wird das Beschleunigungssignal a von 
dem Beschleunigungssensor 1 erzeugt. Dieses Beschleuni- 
gungssignal a wird im Block 13 mit der Schwelle 6 vergli- 
chen, wo bei tfberschreiten der Schwelle 6 ein Plausibili- 
tatssignal erzeugt wird, das in eine ODER-Verkniipfung 14 
als erste EingangsgroBe eingefiihrt wird. Das Beschleuni- 
gungssignal a wird jedoch im Block 16 auch integriert, so 
daB ein Geschwindigkeitssignal erzeugt wird. Dieses Ge- 
schwindigkeitssignal wird dann im Block 17 mil der 
Schwelle 10 verglichen. Das Ausgangssignal des Block 17, 
also ob auch die Schwelle 10 iiberschriiten wurde oder 
nichi, wird in das ODER-Gatter 14 als die zweite Eingangs- 
groBe eingefiihrt. Ist wenigstens eine der beiden Schwellen 
6 oder 10 uberschritten, dann wird im Block 15 ein Plausibi- 
litatssignal erzeugt, das dazu verwendet wird, um zu ent- 
scheiden, ob eine vom Auslosealgorithmus geu-offene Aus- 
loseentscheidung auch zur physikalischen Auslosung der 
Ruckhaltemittel fuhrt oder nicht. Dies hangt dann vom Be- 
schleunigungssignal der Beschleunigungssensoranordnung 
2ab. 

[0026] Das Plausibilitatssignal im Block 15 wird fiir eine 
vorgegebene Zeit zwischengespeichert, beispielsweise 
10 ms, um auch bei einem Ausfall des Upfront-Sensors 1 fur 
eine gewisse Zeit zur Verfugung zu stehen um gegebenen- 
falls den Auslosealgorithmus bei Vorliegen eines Plausibili- 
tatssignals auszulosen. Vorliegen heifit hier, dass das Plausi- 
blitaLssignal einen Crash an/eigl. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Sensierung eines Frontaufpralls bei 
einem Fahrzeug, wobei die Anordnung wenigstens ei- 
nen Aufprallsensor in einem Sieuergerai (4) und we- 
nigstens einen Aufprallsensor (1) in der Fahrzeugfront 
als Upfront-Sensor aufweist, wobei der wenigstens 
eine Upfront-Sensor (1) als Plausibilitatssensor fur den 
Aufprallsensor (2) im Steuergerat (4) verwendbar ist, 
dadurch gekennzeicbnet, daB das Steuergerat (4) so- 
wohl ein Beschleunigungssignal (7) als auch ein Ge- 
schwindigkeitssignal (9) des wenigstens einen Up- 
front-Sensors (1) mit jeweiligen Plausibilisierungs- 
schwellen (6, 10) zur Erzeugung eines Plausibilitatssi- 
gnals vergleicht, wobei das Steuergerat (4) eine logi- 
sche ODER-Verkniipfung (14) von Ergebnissen der 
beiden Vergleiche durchfiihrt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeicb- 
net, daB das Steuergerat (4) das Plausibilitatssignal fur 
eine vorgegebene Zeit zwischenspeichert und das zwi- 
schengepeicherte Plausibilitatssignal fUr die voige- 
hende Zeit fur eine Ausloseentscheidung von Riickhal- 
temitteln (5) verwendet. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeicbnet, daB das Steuergerat (4) bei einem Signal 
des wenigstens einen Aufprallsensois (2) im Steuerge- 
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rat (4) unterhalb einer vorgegebenen SchweUe eine 
Auslosung der Rtickhalteniittel (5) hemmt. 
4. Anordnung nach Anspnich 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB das Steuergerat (4) beim Ausfall des 
Upfront-Sensors (1) wahrend des Crashes mil zuvor er- 5 
millelter und gespeicherter Plausibilisierung durch den 
Upfront-Scnsor (1) und cincm Signal des wcnigstcns 
eincn Aufprallsensors (2) im Steuergerat (4) uber der 
vorgegebenen Schwelle einen Auslosealgorithmus im 
Steuergerat (4) startet, wobei dann eine vom Ausl5seal- 10 
gorithmus ermittelte AuslOseentscheidung zur Ausl5- 
sung der Ruckhaltemittel (5) fiihrt. 
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